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отзыв вЕд)rщЕй оргднизАции
Федерального государственного бюджетного учреждениrI науки Федеральный

исследовательский центр <<карельский научный центр Российской академии наую) на
диссертационную работу Гао Idзинцзин (Моменты влияния как стратегия в теоретико-

игровьtх модеJUж динамики мнений в социtlJIьньж группtж), представленную на соискание
учёной степени кандидата физико-математических наук по специ€tльности 1.2.3.

Теоретическая информатика, кибернегика

Актуальность темы. Работа Гао ТIзинцзин посвящена математическ9му
моделированию динамики мнений в небольших социальньtх группах в присугствии
управJUIющего центра./центров, которые могут влиrIть на агентов в сети. Щелью
исследованиrI явJUIется изучение оптимального или равновесного поведениrI
чентра/центров влияния при ограничении на множество моментов валидации мнений
агентов, т.е. при решении опIимизационной задачи учитываются не все момеЕты времени.
Такие ограничения акгуальны на практике при проведении процедур верификации
мнений в обществе, которые не могут происходить постоянно в связи с внешними
факторами. Результаты работы могуг применrIться на практике для построения моделей
влvIяния на общественное мнение в мальtх социtlльньrх группах.

стрvктvра и содержание работы. объем работы составляgг .128 страниц в
варианте на русском языке. Работа состоит из введенIбI, трех глав, закJIючениrI, списка
литературы и приложенIи. Во введении дается обзор результатов по управляемой и
неуправJUIемой динамике мнений, описываются цели и задачи исследования, приводятся
основные результаты работы. В первоЙ iлаве описана модель динамики мнений,
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учитывающ:ш при формировании среднее мнение в сети, когда имеется один центр
влиrIниц который минимизирует свои затраты, определенные в линейно-квадратичном
виде с r{етом термин:tльного мнения агентов в сети, или когда количество моментов
валидации мнений агентов ограничено. Во второй главе предлагаются модели динамики
мнений, когда моменты вiUIидации мнений и моменты влиrIния на агентов явJUIются

стратегиями игрока. Задача минимизации издержек игрока, влиrIющего на мнениJI агентов,

решается при р:}зличньtх ограничениях/предположениrtх о его поведении. Проводится
численное моделирование, подобное проведенному в первой главе. В третьей главе
предлагаgтся теоретико-игровalrl постановка задач, paccМoTpeнHblx в первьIх дв)D( главах, а

именно, рассматривает слуlай дв)rх игроков, которые имеют различные интересы.
Построены равновесия по Нэшу, поJryчены необходимые условиrI существования этих

равновесий. В этой главе также приводится несколько численньtх примеров
моделирования динамики мнений в небольших социальньtх группах. В'заключении
описаны основные результаты диссертационной работы. В приложении дается краткое

описание метода уравнений Эйлера и принципа максимума Понтрягинц используемьIх в

работе.

Наччная новизна; Все результаты, выносимые автором как положения на защиту,
явJIяются новыми. Кратко их можно сформулировать следующим образом:

- предложены модели динамики мнений с рa}зличными сценарvýлми ограничений на
поведение игроков в небольшлп< социальных сетях. Для всех этих моделей

сформулированы задачи оптимизации, найдены необходимые условиrI оптимальности

управлениrI с использованием метода Эйлера. Проведена сершI численньtх экспериментов
и сформулированы выводы о влиянии параметров на оптимIIJIьные стратегии.

- предложены модели динамики мнений с различными сценариями ограничений на
моменты влияния игроков на мнениJI агешгов в небольших социальньtх группtж. В
качестве ограничений рассмотрены следующие: игрок может выбирать периоды влияния с
ограничением на мощность этого множества; игрок может выбирать множество моментов
влияния на мнения агентов, но они доJDкны отличаться от моментов, когда он валидирует
мнения агентов. ,Щля всех этих моделей сформулированы задачи оптимизации и поJýлIены

необходимые условия оптимальности управлений, проведена сериrI численньtх
экспериментов.

- поJIyIены необходимые условиrI существования равновесий по Нэшу и
соответствующих им траекторий состояния системы дJuI несколькргх теоретико-игровьtх
моделей динамики мнений. В этих модеJurх предполагается наличие двух игроков,
влияющих на агентов сети и конкурирующих за мнения этих агентов.

достоверность и обоснованность наyчных резчльтатов. обоснованность

результатов диссертационного исследованрш подтверждается коррекгностью постановок
Задач, аРгументов и поJýлIенньIх выводов, строгостью математических доказательств и
положительными закJIючениrIми редакционньtх коллегий журныIов, в которьtх
огryбликованы основные результаты работы.

Апробация работы. Результаты работы были представлены на следующих
наr{ньtх конференциях. Международные конференции <<Теория игр и менеджменD)
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(Санкг-Псгербург, 202I,2022); Международные конференции кПроцессы.управления и

устойчивость>> (Санкт-Пегербурr,202Т,2022), семинары кафедры математической теории
игр и статистических решений СПбГУ. По теме диссертации автором огryбликовано 7

наr{ньrх работ, дво статьи - в журналах из списка ВАК, три статьи проиндексированы в

базах Web of Science или Scopus. Кафедра математической теории игр и'статистических

решений СПбГУ рекомендоваJIа диссертацию к защите.

ТеоDетическая и практическая значимость. Теоретическую значимость работы
представJuIют математические модели динамики мнений в сетях с ограниченIбIми на

моменты управлениrI мнениями агентов внешним центроп/центрами. В работе поJryчены

необходимые условия оптимальности управления в задачах с рtlзличными видами

ограничений с использованием метода уравнений Эйлера, Также теоретическую

значимость представJuIют необходимые условиrI существованиrI равновеGия по Нэшу в
моделях, )митывающих присутствие двух игроков с различными интересами. Полцrченные

условIUI оптимальности и условиrI существованиrI равновесньtх стратегий позвоJuIют на

практике решать задачи управления мнениями в реаJIьньtх социальньж сетях небольтцих

размерностей. ГIоrrученные результаты позвоJuIют у{есть ограничениrI по в€tлидации

мнений , и выбору управлений в определенные дискретные моменты. времени. Пр"
возможности сведения задач больших размерностей, т.е. с больших числом агентов в сети,

к задачам меньшей размерности, можно использовать представленные результаты для
поJryчения оптимальньгх управлений мнениями в сети.

Замечапия. Несмотря на общее положительное впечатление от работы, имеются
небольшие замечанрUI, часть из которьtх можно рассматривать в качестве направлений для

дальнейших исследований:
1. В работе исследованы только модели с двумя агентами, что существенно

ограничивает Iж практическое применение. Автор упоминает, что возможно

расширение на слrIай множества агентов и игроков. ,Щелались ли попытки
такого расширения? Какие трудности при этом возникают?

2. Необходимо привести интерпретацию и возможность реализации на праIсгике

влияния игроков на агентов. Например, как можно объяснить и реализовать
отрицательные значения управлений, поJryченные в численньгх'примерах?

3. В главах 2 и З следовало бы рассмотреть слуrай с выбором моментов

управлений и <<валидацией>> в терминi}льный момент.

4. Щля построения огIтим:LльньIх стратегий принцип максимума применеп только
в рtIзделе 3.3, до этого использованы уравнения Эйлера. С чем это связано?

5, В работе приведены результаты множества численньгх экспериментов, но не

приведен программный код, реализующий вычислениrI. Какая среда

разработки использовалась? ,Щелались ли какие-то попытки уменьшить
количество вычислений, ведь перебор вGех возможньгх момеrrгов времени из

заданного конечного числа опредеJuIется числом сочgганий, которое велико

для большой продолжительности игры?
6. В тексте дисýертации имеются опечатки, гrункгуационные ошибки.

Использование некоторьгх слов типа (вilлидация) не совсем точно отражает

смысл, придаваемый автором этим словам.
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ЗакFючение. Щиссертационнtш работа Гао I]зинцзин <<Моменты вллuIниrI как

стратегия в теоретико-игровьIх модеJutх динамики мнений в социaLльньж группах)
явJUIется закон[Iенным самостоятельным научным исýледованием, выполненным на

хорошем наr{ном уровне. Работа содержит новые теоретические рфультаты в области
математического моделирования динамики мнений, которые могут быть применены на
практике дJuI поиска оптимального поведения при влиянии на агентов сiли. Результаты
огryбликованы в :tвторитетньж научных журналах и представлены на ряде научных
конференций.

Перечисленные в замечаниrж недостатки на влиrIют на окончательную
положительную оценку работы.

Щиссертационн:л"я работа Гао Щзинцзин 
'<<Момеrrгы влиrIния как стратегиJ{ в

теоретико-игровьtх модеJuж динамики мнений в социальньж группаx>) соответствует
основным требованиям, установленным Приказом от 19.1Т.2021 Ns 1118l/1 (О порядке

присуждения )ценьtх степеней в Санкт-Петербургском государственном университете),
ее содержание соответствует научной специаJIьности 1.2.З. Теоретическая информатика,

кибернегика. Соискатель Гао ТIзинцзин заслуживает присуждения ученой степени

кандидата физико-математических наук по указанной специztJIьности. Пункты 9 и l l
ук:Lзанного Порядка диссертантом не нарушены

Отзыв подготовлен доктором физико-математических наук, ведущим наr{ным со-
трудником лаборатории математической кибернетики ИПМИ КарIЩ РАН Реттиевой Ан-
ной Николаевной. @ А.Н. Реттиева

Отзыв на диссертационную работу Гао ТIзинцзин обсужден и поддержан на

заседании Ученого совета Институга прикJIадньгх математических исследований КарIЩ
рм flt ilйilц* 2о25 г.,протокол лъ 3.

-_--г--r-_
Отзыв на диссертационную работу Гао Щзинцзин рассмотрен и одобрен в качестве

официального отзыва велущей организации на заседании Ученого совета Федерального
государственного бюджетного rIреждениrI науки Федерального исследовательского

центра <Карельский нау.lный центр РДIЬ) dГ,лr-#\ 2025 г., протокол Ns ?,

Председатель Ученого Совgга КарIЩ РАН
член-корр. РАН, д.б.н.

Собственноручные подписи
А.Н. Рgгтиевой и О.Н. Бахмет у

Ученый секретарь КарIЩ РАН
+ 2025 r.

ь4
о.Н. Бахмет

ГОСУдар -

*

0аоь
Сведения о велущей организации

Н.Н. Фокина
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Федеральное государственное бюджgгное rryеждение науки Фелеральный
исслqдовательский центр <<Карельский научный центр Российской академии наук)

КарIЩ РАН)
Адрес: 185910, Ресгryблика Карелия, г. Пегрозаводск, ул. Пушкинская, д. 11

Телефон: +'l (8|42)7 66040
Факс: +7(8142)769600

Элекгронн.ш почта krcras@krc.karelia.ru
Web -сайт: http ://www.krc. karelia. ru
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