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ОТЗЫВ 

члена диссертационного совета на диссертацию Деминой Софьи Владимировны на тему: 

«Новые твердые растворы на основе Ва-содержащих боратов Bi и Y: термическое 

поведение, кристаллическое строение и фотолюминесценция», представленную на 

соискание ученой степени кандидата химических наук по научной специальности 1.6.4. 

Минералогия, кристаллография. Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых 

 

Актуальность представленной работы не вызывает сомнения. Одной из важнейших 

задач, направленных на усовершенствование используемых в настоящее время LEDs, 

является повышение индекса цветопередачи и настройка коррелированной цветовой 

температуры за счет создания новых люминофоров с улучшенными характеристиками. 

Решение данной задачи требует систематического изучения влияния различных 

легирующих примесей на характеристики люминофора. При этом важным аспектом 

является выбор матрицы. В представленной работе в качестве оптической матрицы впервые 

предлагается использовать сложные оксиды на основе боратов висмута BaBi2B2O7 и 

Ba3M2(BO3)4 (M = Y, Eu).  Данные соединения характеризуются высокой химической и 

термической стойкостью, а присущая им существенная изоморфная емкость по отношению 

к РЗЭ указывает на их перспективность для решения различных задач фотоники, а именно, 

создания лазерных материалов, светодиодов и др. 

В ходе исследования Деминой Софьи Владимировны решались задачи разработки 

методик синтеза BaBi2B2O7 и Ba3M2(BO3)4 (M = Y, Eu) и твердых растворов на их основе, 

как в поликристаллическом состоянии, так и в виде монокристаллов. Была изучена 

возможность изоморфного замещения Bi3+ в BaBi2B2O7 ионами РЗЭ или их комбинацией, 

синтезированы ряды твердых растворов BaBi2−xEuxB2O7, BaBi2−xSmxB2O7, BaBi2−xTbxB2O7, 

BaBi1.95−xEuxSm0.05B2O7, BaBi1.85−yEu0.15SmyB2O7, BaBi1.7−xEuxTb0.15Tm0.15B2O7, 

Ba3Y2−xErx(BO3)4 и определены границы их существования. Проведено 

кристаллохимическое исследование полученных соединений и твердых растворов с 

использованием методов рентгеновской дифракции и КР-спектроскопии. Выявлены 

концентрационные зависимости распределения замещающих катионов по 

кристаллографическим позициям. Установлены параметры температурного расширения в 

широком температурном интервале.   Получены спектрально-кинетические параметры 

люминесценции синтезированных твердых растворов, показана их зависимость от природы 

и количества активатора, а также дана оценка перспективности применения новых 

люминофоров в различных современных технологиях. 

Научная новизна и практическая значимость исследования, проведенного 

Деминой С. В., заключается в выборе состава матрицы люминофора, в разработке простых 

в реализации методов синтеза, в получении новых данных о физико-химических свойствах 

и кристаллохимии рассматриваемых фаз, а также в установлении взаимосвязи между их 

составом, структурой и спектрально-люминесцентными характеристиками, включая 

кинетику излучения и координаты цветности. Совокупность полученных результатов 

может стать научной основой направленного синтеза новых функциональных материалов с 

высокими люминесцентными свойствами. 

РК № 36-06-20 от 13.01.2025






