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Научная новизна диссертации состоит в проведенных оригинальных 

теоретических исследованиях асимметрии профилей спектральных линий и 

нерезонансных эффектов в приложении к прецизионным спектрометрическим 

измерениям. Полученные результаты неоднократно докладывались на 

отечественных и зарубежных научных конференциях. Результаты изложены в 39 

научных статьях, опубликованных в реферируемых отечественных и зарубежных 

журналах, которые цитируются базами Scopus, Web of Science и ВАК РФ. 

 

К диссертации можно сделать ряд замечаний: 

1. Текст недостаточно отредактирован. В нем, и особенно в формулах немало 

небрежностей. К ним относятся неточности в записи знаков (±) и обозначении 

энергий в знаменателях амплитуд переходов. Например, в формуле (2.19) на стр. 38 

в нерезонансном слагаемом частота ω2 должна входить со знаком плюс, а не минус. 

То же относится и к знаку перед Ω в знаменателе формулы (2.24) на стр. 40. Далее, 

из сравнения формул (2.33) и (2.35) на стр. 44 диссертации с аналогичными 

формулами (50) и (52) оригинальной работы [8] видно, что аргументом собственно-

энергетической части является Ea + ω  (Ea – энергия основного состояния), а не Eb + 

ω  (Eb  –  энергия возбужденного состояния), как написано в тексте. Это отражается и 

на последующих формулах. Формулы (10.38) и (10.39) на стр. 244, использованные 

для численных оценок, которые приведены в таблице 10.9 на стр. 246, неточны. 

Следовало бы аккуратнее рассмотреть показатели степеней выражений, 

определяющих зависимость от космологических красных смещений частот 

излучения между парами объектов: “источник – наблюдатель” и “источник – 

поглотитель”, а также выражения для сопутствующих расстояний между этими 

объектами. Список неточностей можно было бы продолжить. 

2. В параграфе 6.5 введено понятие теплового уширения резонансных линий, 

которое рассчитывалось как вероятность переходов, индуцированных чернотельным 

излучением. В таблице 6.3 на стр. 125 приведены примеры такого уширения для 

уровней атома водорода при температуре 300 K. В рассмотренных случаях тепловое 

уширение оказывается значительно меньше естественной ширины уровней. Однако 

доплеровское уширение уровней атомов из-за теплового движения при той же 

температуре много больше естественных ширин. Возможность пренебрежения 

доплеровским уширением уровней в таких случаях сомнительна. 

3. Оценки резонансных квантово-электродинамических эффектов для 

астрофизических приложений, особенно в главе 10, выполнены без учета теплового 

допплеровского уширения спектральных линий излучающих и/или рассеивающих 

атомов. Было бы желательно привести более серьезное обоснование применимости 

такого приближения. 

 

В целом же, несмотря на указанные недостатки, диссертация Соловьева Д.А. 

представляется законченным, своевременным и очень полезным исследованием, 

выполненным на высоком теоретическом уровне с виртуозным использованием 

тонких аспектов квантовой электродинамики. Тем самым развивается новая область 




