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члена диссертационного совета 1!|азалова Бладимира 3икторовича на
диссертаципо {и {унфана на тему <<[1нвестиционная привлекательность

иэкологическая безопасность в (итае и |Фго-Босточной Азии:
э}!пирические ]}1одели и анали3 даннь!х>) представленнук) на соискание

уненой степени кандидата технических наук по специа лъноетп 1.2.2
Р1атешлатическое моделирование' численнь1е методь[ и комплексь|

программ

Акцальность те1иь[ исследования
Ёаотоящая диссертация с иог1ользованием статиотических методов и методов ма1пинного
обунения систематически ан'ш1изирует экономические и экологические проблемь1 регионов'
'вь1являя их ре1ша}ощее влияние на р€швитие территорий. }}4сследование в области экономики,
особенно анализ инвестиционной привлекательности, предоставляет наг{ну]о основу для
политиков и помогает предприятиям принимать более обоснованнь1е инвестиционнь!е

ре1пения. Б то же время исследование в области экологии' осуществляемое через гщбокий
ан€ш1из и прогнозирование качества воздуха' предоставляет в€ш{нь|е даннь!е для
мониторинга и регулировани,{ 0крРка}ощей средьт. 3ти результать1 иметот значительное
значение для повь11]1ения уровня региона'{ьного экономического развития и точности
экологических мер.

в частности' настоящ€ш1 диссертация с помощь}о методов множественной линейной
регреосии, по1шагового рещессионного анш1иза' ютастерного анализа и моделей нейронньтх
сетей всесторонне раскрь1вает основнь|е факторьт, влия}ощие на инвестиционну[о
привлекательность и качество воздуха. Более того, предлох{ень| оптим€шьнь1е модели,

учить1ва}ощие особенности различньгх регионов и даннь1х' 3то не только обогащает
содер}1(ание академических исследований' но и предоставляет мощнь1е инстрр{енть1 и
методь| для практического применения.

1аким образом, данное иоследование обладает значительной новизной и реальной
значимость1о как в теоретическом' так и в практическом плане. Фно способствует
интеграции экономической науки и экологичеокой науки' а так)ке предлагает новь1е
подходь1 и методьт для достия{ения устойнивого.развития регионов. |{оэтому оодержание
исследования имеет вь!сок}.ю акц€|"пьность и насущность в современном общеотве.

0сновное содер}|(ание работьп

,{иссертация состоит из ляти глав, к'}кд€| 1 из которь1х посвящена из)д1ени}о р€вличньгх
аспектов экономических и экологичеоких проблем региона с использованием оовременнь1х
ан€шитических методов.

|{ервая глава фокусируется на ан€!-лизе экономических факторов с помощь}о
многофакторного линейного регрессионного ан€ш1иза. Ёа основе даннь1х за несколько лет
бьтло создано мно)кество моделей' что г{озволило вь1явить к.]1ючевь!е факторьт' влия1ощие на
привлечение инвестиций, такие как доход на ду1шу населения.
8о второй главе испопьзуется кластерньтй анш1из для сегментации даннь{х на группь1 с
различнь1ми уровнями экономического р;швития. !ля ка;кдой группьт бьтли построеньт
отдельнь]е модели' что по3волило идентифицировать специфинеские значимьте факторьт,
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н21пример' стоимость ооновнь1х средств в экономически развить1х районах и доход на ду1пу
населения в менее развитьгх.
1ретья п1ава посвящена исследовани}о качества возд}ха с помощь]о многофакторного
линейного регрессионного аъ|ал'1за. Анализ бьтл проведен по год€1м' что позволило
вь]делить основной фактор, влиятощий на качество воздуха' такой как концентрация$Ф2.
Б нетвертой главе применяется ряд нейронньтх сетей для прогнозированиякачества воздуха.
Бьтли иопользовань{ модели Ашш, кшш, !5тм' скш, в|-кшш, в|_[8тм и Б|6Р1-}.
Результатьт пок:ш€ши' что Б|-&\\ имеет наивь]о11]ую точность и хоро1путо временн}.}о
эффективность.

|1ятая ш1€ва рассматривает использов€}ние ансамблевь!х моделей, такихкак 119|16Б&1, для
временного прогнозирования качества воздуха. !|вь1свм пок'вы1 наилу{1||у{о точнооть и
скорость предск€ваний среди воех рассматриваемьгх моделей. ,(ополнительно применялся
метод 5нАР для улуч1пения интерпретируемости моделей, что позволило вьшвить наиболее
влиятепьньте факторьт, такие как Рм10, со, овшР и ?ЁйР.

Ёаунная новизна

Б данной диссертации при изу1ении экономических и экологических проблем регионов
использовань1 методь! статиотики и ма1]]инного обунения' что позволило систематически
исоледовать ре1па}ощее влияние этих двух факторов на р€швитие территорий. 1акой
многоплановьтй и многометодньтй подход не только углубляет и рас||1иряет сущеотву!ощие
иоследования' но и демонстрирует следу1ощие аспекть1 наулной новизнь!:
Р1еясдисциплинарная интеграция: ,{иссертация оочетает методь| экономики и экологии'
проводя глубокий анали3 взаимоовязей между этими облаотями с помощь}о отатистических
и ма1пиннь1х методов. 3тот междисциплинарньтй подход предлагает новь1е перопективь1 и
методь1 для рет]]ения сложнь1х ре€шьнь1х проблем, опособствуя интеграции разнь!х нау{нь!х
дисциплин.
(омплексньлй методологический подход: в исследовании экономических вопрооов
примененьт мно)кественная линейна'{ регрессия и потп2говьй регресоионньй анс|лиз для
создания различнь|х моделей по годам' вь{явлени'л кл}0чевь1х факторов инвестиционной
привлекательности' а также кластерньтй ан:!"лиз для разделения даннь!х на щуппьт с
последутощим моделированием по каждой группе, Б экологическом разделе вь1полнено
сравнение семи моделей нейронньтх оетей (Ашш, кшш, [5тм, скш, в|-кшш, в1-[$тм,
Б1-6Р1-]) для прогнозирования временнь1х рядов качества воздуха' а так)ке использование
ансамблевьтх моделей и значений $}:ар1еу для повь1]!тения интерпретируемости. 3ти методьт
позвопя}от адаптировать модели к различнь1м условиям и повь!1ша}от точность и
прозрачность ан€ш1иза' предоставляя мощнь1е инструменть1 для мониторинга и управления
как экономическими, так и экологическими процеосами.
1аким образом, данное иоследование обпадает значительной теоретинеской и
методологической новизной, способствуя углубленному изг{енито экономики и экологии и
предоставляя мощнь1е инструменть1 и методь! для практического применения' что имеет
в')кное значение для уотойнивого развития регионов.



1еоретинеская и практическая значип{ость

[еоретинеская значимость:

1!1е:кдисциплинарн€ш{ интеграция:,{иссертация объединяет экономику и экологи}о'

раокрьтва'{ сложнь1е вз2}имосвязи мех{ду этими дв)4у1я областями с р,вличнь[х оторон,

предоставляя новьте перспективь1 и ансшитические рамки для существ)тощих

академических исследований. 1акой междисциплинарньтй г{одход способствует р'швити}о

более комплекснь1х и системнь1х теорий регион2шьного р€швития.

]]4нновации в моделировании: в экономических исоледованиях исг1ользованьт

мноя{ественная линейная регрессия' по1шаговь:й регрессионньтй анш1из и кластерньтй

ан!шиз для вь1явления и подтверя{дения кл}очевь|х факторов, влия1ощих на инвестиционну}о

привлекательность; в экологичеоких исследованиях применень1 семь моделей нейронньтх

сетей и ансамблевьтх моделей для прогнозировани'{ и аналр|за качеотва воздуха. 1акое

сравнение мно)кества моделей не только обогащает методологичеоку[о базу

соответств}.ющих областей, но и предоставляет основу для последу}ощих исследований.

11рактинеская значимость:

Фснова для разработки политики: Результать1 диссертации пок€вь1в€|}о! что к.]1]очевь1е

факторьт, влия1ощие на инвеотиционную привлекательность и качество воздуха'

различа}отся в зависимости от региона. Ёапример, дпя экономически р€ввитьтх регионов

значимь|м фактором является отоимость основнь1х средств, тогда как для экономически

отста-]1ь1х регионов - 
доход на душ1у населения. 3то открьттие предостав.]]яет наг{н}'то

основу для разработки целенаправленнь1х экономических 
'1 

экологических политик

правительством и лицами, приним'1}ощими ре1!1ения.

йнвестиционнь1е ре1пения предг{риятий: ,{етальньтй анализ кл}очевь1х факторов, влия}ощих

на инвестиционну{о привлекательность' позволяет предприятиям точнее планировать

инвестиции и оценивать риски' повь!1п€1я эффективность и вероятность успеха инвестиций.

Р1ониторинг и управление окруя(а}ощей средой: |{рогнозирование временнь|х рядов

качества воздуха' особенно превосходство моделей в|-кшш и !19}т16Б1м1, предоставляет

эффективньте технические средотва для мониторинга окрух{а}ощей средьт. |{рименение

значений 5}тщ1еу для объяснения моделей повьттпает г1розрачнооть ан€шиза даннь|х и

помогает луч1пе понять и ре1пить проблему загрязнения'

[{ринятие рептений на основе даннь1х: [лубокое исследов'тние кл}очевь1х факторов, таких

как взаимодействие Рм10 и €Ф, предоставляет более детацизированн}то информашию для

управления окружа}ощей средой, что г{озволяет разрабатьтвать более целен€1прав]1еннь1е и

эффективньте отратегии защить1 окружа}ощей средьт.

€тепень достоверности
Фсновньте результать1 данного исследования опубпикованьт в 6 статьях' из которьгх 5 статей

бьтли опубликованьт в академичеоких журнапах и 1 статья - на мея{дународной

конференции. Бсе публикации индексир}тотоя в базе данньгх $соршз. *урнальт вк.]11оча1от

к6ео9тар}ту Бпу|гопгпеп1, 5шз1а|паб|11ц> и к!ез1п1[о[ $1 Ре1егз6шг9 0п|тегэ!1у. Арр1!е6

Р1а11тетта1|оз. €отпрш1ег $с!епсе. €оп1го1 Ргосеззез>. Р1ехсдународнаяконференция

к1п1е11|3еп1 5уз1етпз €оп{егепсе. €}:агп: $рг|п9ег \а1шге 5:м|йег1ап0>. €одержание

диосертации соответствует специш1ьности 1.2.2 йатематическое модепиров,}ние,

численнь1е методьт и программнь1е комплекоь1.



1еоретитескаячасть и эксперимент'|^пьн€ш часть данной работьл про1пли строгуо проверку и

рецензирование' что гарантирует дос6оверность и надежность полг{еннь!х результатов.
|1убликация результатов исследования в авторитетнь1х журнапах и на ме}кдународной

конференции овидетельствует о 1пироком признании и одобрении коллег-экспертов. [аким
образом, как теоретичеок€1'1, так и экоперимента.]1ьн€ш1 части диссертации яв]штются

достовернь1ми и надежнь1ми' предоставляя прочну}о основу и мощну|о поддер)кку для

дальней:ших исоледований в данной области.

3амечания к диссертационной работе
1. 1{ритерии разделения регионов:
Бо второй главе данньте разбитьт ца четь1ре щуппь1 с помощьто кластерного аъ|ализа и д[1я

ка:кдой щуппь1 поотроень1 модели. ,{остатонно ли обосновань1 критерии и основания для
т2кого р2вделения регионов? ,(ополнительное обсуждение этого вопроса может усилить

убедительность результатов.
2. |{рактинеские рекоме ндации:-

1{ак могут вь|водь| работь: трансформироваться в конкретнь|е попитические рекоменды\ии'1
практические мерь1 для правительственнь1х органов и инвесторов? 9величение обс1экдения

этой части значительно повь1оит г1рактическую значимость и ценность работьт.

3. €разнение моделей:

8 нетвертой ипятой глав€|х, хотя и проведено сравнение различньгх моделей, возможно ли

предоставить больтпе деталей о преимуществах и недост'шк:!х ка:кдой модели, а такя{е о

сценариях их применимости? 3то помох{ет пооледу}ощим исследователям вьтбрать

наиболее подходящ}то модель для'|х конкретнь!х ну}кд.

3аключение

,{иосертация ,{унфана {{и на тему: <йнвеотиционна'1 привлекательнооть и экологическ€ш1

безопасность в (итае и }Фго-Босточной Азии: эмпирические модели и 
'|н'шиз 

даннь1х)

соответствует осн0внь!м требованиям' уст:1новленнь1м |[риказ от 1'9'11.2021 ]ф 11181/1 <о

порадке присух{дения учень1х отепеней в €анкт-|[етербургском гооударотвенном

университете>' соискатель ,{унфан 1-{и заслркивает приоух{дения утеной степени кандидата

техничеоких наук по специ€шьности 1.2.2 \[атематическое моделирование, чиспеннь1е

методь| и

нару1шень!.

комппексь1 программу. |[ункт 9 и 17.указанного |[орядка диссертантом не

[{лен,{иссертационного оовета'

'{ощор физ-мат. наук, шрофессор,

[лавттьтй наутт:ьтй сотрудник Р1нстицта црикладнь1х

математи!1еоких исследований
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