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члена диосертационного совета Беляева €ергея |1авловича на диссертацито
Ёестернутса [ригория Анатольевича <(олебания и устойнивость тонкостенной
упругой цилиндрической оболонки, сопряженной с пластинами разнь1х форм>,
представленнуто на соискание уненой степени кандидата физико-
математических наук по наувной специальности 1.1.8. }у1еханика

деформируемого твердого тела

Больтшое число ин)кенерно-технических задач связано с разработкой и созданием
оболочечнь]х конструтсций. }стойчивость и надежность таких конструкций определяетоя
их геометрией 14 может бьтть значительно улуч1пена путем подкре[{ления ре6рамл
жесткости. ?1сследование динамических характеристик и устойнивости упругих оболочек
с ребралли жесткости является очень важной заданей, основна'1 цель которой заклточаетея
в обеспечении надежнооти работьт и долговечности оболочечной конструкции. Б связи со
оказаннь1м тема дисоертационной работьт Ё{естернука [.А., поовященной определени}о
фундамента-тльной частоть1 колебаний и устойнивости тонкостеннь1х цилиндрических
оболонек, подкрепленнь|х поперечнь1ми пласти|тами или оопряженнь{ми со сферинескими
торцевь1ми сегментам и, яв ляет ся очень актуаль но й.

в диссертации Ёестернука [.А. получень1 важнь|е результать1, позволя}ощие
оптимизировать параметрь1 цилиндрических оболонек, для которьтх фундаментальна'1
частота колебаний и давление име}от максимальну}о величину. Аля определения
собственньтх частот оболочки в диссертацци использу1отся приближенньте
асимптотические методь1 и чиоленньте методь| конечньгх элементов. Фтличием работьт
Ёестернука [ .А. от других подобньгх работ является, прежде всего, 1Ф, что
подкрепля}ощие цилиндрическу}о оболонку 1ппангоуть1 име}от разн}то вьтооту и их
вь1соть1 распределя}отся вдоль образутощей оболочки по различнь1м законам. (роме того,
значения фундаментальной частоть| определень1 для двух случаев опирания краев
оболочки: жесткого и 1парнирного. 9становлено, что использование неодинаковьг(
1ппангоутов приводит к более значительному увеличени}о первой собственной частотьт по
сравнени}о с подкреплением равнь1ми 1ппангоутами. /1унтший результат достигается в том
случае' когда профиль распределения вь:сот 1шпангоутов имеет экспоненциальньтй вид.
9исленньте раочеть1 подтвержда}от вь1водь]' полученнь1е при использовании
приближенньгх асимптотических формул.

|{ри расчете собственньтх частот цилиндрической оболонки, оопряженной с
пластиной на кра1о вь|делень1 три типа колебаний конструкции. (олебания' близкие к
формам колебаний сферинеской оболонки, колебания цилиндрической оболочки и
колебания консольной ба;лки с грузом на конце' Асимптотическим и численнь|м методами
определень1 значения толщинь1 элементов конструкции и кривизнь] крь!1пки на кра}о.
1{роме того, установлень1 оптимальнь1е геометрические параметрь1 пластин и оболоики,
соответств}тощие максимальному значени}о фундаментальной частоть1 колебаний
конструкции.

Фсобое внимание в работе уделено ана]1изу потери устойнивости цилиндринеской
оболонки, шодкрепленной шпангоутами разной жесткости' с разнь1ми краевь1ми
условиями, !!ФА действием вне1пнего д'авлен!4я. |1оказано, что увеличение жеоткости
1шпангоута после достижения определенного значения не приводит к увеличени}о
критичеокого давления. 1{роме ,о.о, при .'щ.й,.,', краев оболочки конструкция
вь1держивает больтшее критического давления, чем при 1парнирном опирании краев.
Ретпеньт две важнь1е оптимизационнь1е задачи о нахождении максимш1ьного критичеокого
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давления при заданной массе оболочки оо 1ппангоутами и об определении минимальной
масоь1 конотрукции лри заданном критическом давлении.

Автором диссертации реализовань1 новь1е методические подходь| к определени}о
соботвеннь1х частот слох(нь|х оболочечнь1х констр}к:тий и ре1]1ень! конкретнь1е задачи г1о
оптимизации геометрии конструкции с цель}о достижения максима_пьной частоть1 и
максимального давления при сохранении устойнивооти. Результатьт работьт Ёестернука
г'А' необходимо принимать во внимание при создании и эксплуатации реальнь1хтехничеоких устройств. Фни иметот больтш1то научну1о и практическу}о ценнооть. Работа
апробироват!'а на научнь1х симпозиумах различного уровня и ее основнь|е результать1опубликовань1 в научнь1х х{урналах и трудах конференций.

Фсновное замечание по содержани}о диосертации закл}очается в очень больтшом
количестве текстовьтх, формульнь1х и илл}остративнь|х повторах.

1) Формуль1 на странице 20 для линейного' параболинеского и экспоненци,ш1ьного
распределения вь|сот 1ппангоутов полность}о повторя}отся дваждь| на стр. 34 и 85;
2) !важдьт на страницах 1 9 и 84 дается определение эксцентриситета {шпангоута;
3) Р1зоброк е11\4я на рисунках | .2, \ .з и 1 .4 полнооть}о повторя}отоя на рисунках
з.1, з.2 и3'3;
4) Формульт 1.13, |.14, |.17 и |.18 полность}о совпадатот с формулами 3.72,3.13,
3.14 и 3.|5.

Ёаличие подобньтх повторов нару1шает целостность текста и не способствует его
понимани}о.
(роме того' в тексте име}отся опечатки. Ёапример, в пояснении к вьтраженито (1.16)
вместо |э.напиоано 1т. Б пояснении к формуле |.14 олисано что такое $(х; и 1(х), хотя в
формуле таких обозначений нет.

€деланньте з€1мечания каса}отся оформл ения ра6оть1 и не умалятот ее наунной
значимости. {иссертация }{естернука [ригория Анатольевича на тему к(олебания и
устойнивооть тонкостенной упругой цилиндрической оболонки, оопряженной с
пластинами разнь1х форм, является законченной наунно-кватификационной работой исоответствует основнь;м требов аниям) уотановленньтм [{риказом от 19 '|1 .2021 ]ю 1 1 1 8 1 / 1к9 порядке присуждения учень|х отепеней в €анкт-йетербургском гооударственном
университете>" €оискатель Ёестернук [ригорий Анатольевич заслуживает присуждения
уиеной отепени кандидата физико-математических наук по наунной специ€}льности
1'1.8. \4еханика деформируемого твердого тела. Ёару1]1ения пунктов 9 и 1| указанного|[орядка в дисоертации не обнаруженьт.

9лен диссертационного совета,
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ведущий наунньтй сотрудник
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