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члена диссертационного совета на диссертацито |[челина Авана Р1ихайловичанатему:
<йолекулярно-генетическ[ш{ характеристика дерматофитов рода 7т1сАорфтоп -возбудителей онихомикоза)' представленн}1 на соискание уненой отепени кандидата

наук по наунной специ€}льнос!и 1 .5.1 1. \:1икробиология.

Актуальность темь[ исследования обусловлена практинеской значимость1о

объекта исоледований _ грибов рода [г!сАорАу[оп - возбулителей ко)кнь1х заболеваний

человека и }кивотньгх и недостаточной изученность}о систематики этого рода' которая в

последние деоятилетия подвергается постоянному пересмотру в связи с бурньтм развитием
молекулярной биологиии биоинформатики. Б настоящее время существует потребность в

актуа"'1изации данньгх по р€внообразито дерматофитов' циркулирутощих на территории

России, что мо}кет бьтть использовано для развития методов диагностики и

эпидемиологического ат{!}лиза.

Фпределение таксономической принадле)кности возбудителя болезни' кроме

теоретического, несомненно, имеет и практическое значение' так как часто коррелирует с

патогенность}о и устойнивость}о к лекарственнь1м средствам. Б частности, различия в

}'{и!!имаш{ьной концентрации ан'гибиотил{а, необходимот! д.1!я |10давления видиь,10!.0 ]]0сга
п,{р1крооргани:}ма !п т1|гс;, также зав!{сят от вида патогена.

Б задачи диссертанта входило изучение генетического разнообразия грибов рода
7т!сАорАу|оп методами генотипирования изолятов и последу}ощего анализа их

генетического родства.

Ёаунная новизна и значимос1.ь исследования

Б диссертации |1нелина 14.й. представлень| результатьт, о6ладатощие наунной

новизной и име}ощие практическ}|}о значимость.

- Бпервьле вьш{влень| генотипьт грибов комплекса [. тпеп[ауорАу|ев | 7. !п|ег*!д![а!е,

обладатощие ограниченнь1м географинеским распространением.

- |1оказано' что популяция [. тшБуцтп на территории €анкт_|{етербурга и Бкатеринбурга

имеет клона'1ьн}|}о структуру и представлена двумя генетическими линиями.

- 
|[роведено сравнение разре|||атощей способности двух методов типирования изолятов

7. гшБгостп.

- 
|1олуненнь|е нуклеотиднь1е последовательности депонировань{ в базе даннь!х шсв1

0епБап[

!остоверность пощ/ченнь1х

провереннь1х методик исследований,

результатов определяется исшользованиеш{

апробацией результатов эксперимента на научно-
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практических конференциях и публикацией научнь1х статей в центра]{ьнь!х журн.1лах,

освеща1ощих с достаточной полнотой содержание диссертации.

[{раткая характеристика основного содержания диссертации

.{иссертация оостоит из четь|рех глав, вь1водов' практических рекомендаций,

закл}очения' стш|ска сокращений и слиска литературьт.

Фбзор литературь1 <1м1орфологические и физиологические особенности

представителей рода 7г!сйорАу|оп>> затрагивает вопрось1 генетического разнообрызия и

классификации грибов рода [т!оАорАу[оп' |1аиболее интересной, на мой взгляд' является

проблема вида, механизмов видообразования и бртологических особенностей грибов рода

7г|сАорАу|оп определя|ощих структуру популяции и вида патогена. Автор описал

математические подходь1 для анализа генетического родства изо.]ш{тов патогена на основе

их генотипирования' а также основнь1е современнь|е молекулярнь|е методь! анализа

геномов и отдельньгх локусов.

Б качестве замечания следует отметить' что следует избегать жаргонов и не совсем

понятньгх вьтра>кений типа ((вид мог бьтть получет{ от одного типа сшаривания) (стр. 12),

вероятно' подраз\ъ4евалось (от изолятов одного типа спаривания) или (эрозия

филогенетического сигн;}ла)) (стр. 19).

Бторая глава диссертации посвящена материалам и методам. Б работе использован

ком|{лекс современнь1х молекулярно-генетически)( методов (пцР с электрофоретинеской

детекцией результатов, секвенирование днк по €энгеру и полногеномное

секвенирование) и методь1 биоинформатики. Б исследование бьтли вкл}очень1 записи базьт

даннь|х [енбанка и результаты изучения морфолс)гии колоний трихофитонов. 0бработка

даннь1х бьтла проведена как стандартнь1ми программами' предназначеннь1ми для

построения филогенетических деревьев, так и самостоятельно написаннь1м программнь1м

кодом, представленнь1м в десяти прилох{ениях к дисоертации.

Б третьей главе изложень{ основнь1е результать1 исследования, которьте относятся к

разнообрази}о и географииескому расшространени|о изолятов [г!сйорАу{оп тпеп[а4горйу[ев

и 7. !п[ет4!3!|а!е с р.шличнь|ми ,генотипами 
(:полиморфизмами) региона 1?5, а также к

вьш{влени}о двух генетических линий в структуре популяции [. ушБгштп.0ни излоя{еньт в

разделах 3'3 и 3.5, соответственно. Раздел 3.3 начинается с достаточно подробного

олиоания алгоритма работьт программного кода' написанного диссертантом д[|я а11ализа

географинеского распространения генотипов 7. тпеп[а9горйу[ев и 7. !п|ег*!31|а!е' Ёа
последовательностях из базьт даннь|х [енбанка !п х!!!со бьтло проведено изучение

разнообразия и раопространения генотипов 1]5 7' тпеп[а9горАутев и [. !п|ег*!3![а/е. 3

результате бьтло вьлявлено десять наиболее часто встреча}ощихся генотипоь 7у!сАорАу[оп



упеп[а](орАу[ев и 7. 1п[ег*13![а!е. Бьтл сделан вь|вод о том, что генотипьт ''Рй986750'',
''кт285210'' и "\у1Р926358'' распространень1 на территории Бвропь|' генотипьт ''1(1192500'',

''кш315316'' и ''(|)496915'' - в Азии и Фкеании. [енотипьт "!\|222|6'', ''гм98669|',,
''АР 1 7045 з'' и''1(Р 1 328 1 9'' распространень1 глоба_гльно

Фсталось неясно, сколько признаков, полиморфньтх сайтов днк, охвать1вает

понятие ((генотип 1т5)? €колько всего изолятов бьтло генотипировано? Ф.гмечат ли автор

какуто-либо связь между генотипом и патогенность}о изолятов?

Работа по изг]ени}о структурь] [{опуляции т. ун6уштп на территории €анкт-

||етербурга и Ёкатеринбурга молекулярно-генетическими методами бьтла ;:роведена в два
этапа. Ёа первом этапе бьтло проведено тиг{ирование по локусам ткБ-1 и тк5-2
нетранскрибируемого спейсера рднк. Ёа втором этапе автор применил

микросателлитньтй ана11|тз для 59 изолятов по |2 $БР локусам. Б результате бьт.цо

вь1'{влено существование двух генетических линий |' тшБтштп, которь!е' по всей видимости,

явля}отся клонами. 1{лона-гльность дв}х генетических линий бьтла подтверждена раочетом
индекса ассоциации. €вязь между генотипом 7. гш6гнтп и лок€ш!изацией порая{ения на теле

шациента отсутствовала.

в процессе и3учения структурь1 [топуляции 7.тшБтцтп бьлло обнаружено' что

генетическая гетерогенность некоторьгх микросателлитньгх локусов у отдельнь!х

представителей дв}х клональньгх линий обусловлена генетическим полиморфизмом ядер

мицелия три6а. Ёаряду с мутациями, ядернь!й полиморфизм у грибов с многоядернь1м

мицелием вносит вклад в генетическ}'}о изменчивость и может бьтть предметом

отдельного исследования'

в разделе з.6. <€равнение разретпатощей способности методов типирования

1птаммов 7.ушБушупу получен о)кидаемь!й результат, зависимьтй от числа признаков,

используемь|х для анализа внутривидовой изменчиво сти.

Бьтводьт соответству1от поставленной цели и задачам, но в то же время вь|зь1ва}от

ряд вопросов.

1{ вьлводу }\!2: 1{ак диссертант интерпретирует разделение больтпой вьтборки

изо]!ятов на 10 генотипов? Боли 4 генотипа относятся к глоб€штьнь|м' то мо)кно ли

рассматривать ост!1льнь1о генотипь1, как специфттнньте для конкретньгх географинеских

популяций?

1( вьтводу }гр4: Ёасколько генетически раз.]]ича}отся между собой две клон€)]тьнь!е
ли|1ии |. тнБуьтуп?

(...пцР по локусу тк5-1) - это жаргон.



1{ вьтвод} ]ф5: 9то такое (вторичнь|е повторь1 нетранскрибируемого спейоера

р!Ё(>? 1от же вопрос к подписи к рис. 11 (стр. 76) <Результат амплификации локусов

вторичнь'( повторов тк8_ 1 и 1Р5-2 нетранскрибируемого спейсера рднк).
в целом диссертация |1челина Авана \4ихайловича актусш1ьна' оонована на

больтпом эксперимент€}льном материа]|е, полученн''^'"".,' автором и в соавторстве со

своими коллегами с использованием комплекса современнь1х молекулярно_генетических

и биоинформационньп( методов. Результатьт работьт опубликовань1 в 7 публикациях: из

них 5 - , 
"-ду*"* зарубежньтх }курн!1лах 11о проблемам микозов, относимьгх к

наукометричеоким базам даннь1х .$/е6 о[ 5с|епсе & 5соршв, причем в 4-х |1челин ||4.\4.

является первьтм автором. Фообо следует отметить вклад автора в создание программ для
обработки данньгх секвенирова|тия и фрагментного а}тализа' поАРобно излоя{енньтх в

десяти приложениях к диссертации.

|1олуненньте автором результать| отлича}отся новизной и послужат основанием для

дальнейтпих исследований в области биологии и генетики дерматофитов. 1аюке

несомненно и г1рактическое значение работьт: пол}'ченное знание о биогеографинеских

паттернах распространения генотипов 7. тпеп[а3торАу[ез и 7. !п[ег*!д![сс!е мо>кет бьтть

использовано для проведения эпидемиологичеоких расследований.

!исоертация |1челина |1вана йихайловича на тему: <йолекулярно_генетическа'{

характеристика дерматофитов рода [г!сйорАу[оп возбудителей онихомикоза))

соответствует ооновньтм требованиям, установленньтм |{риказ0м от 19.|1.202| ]ю 1 1 181/1

<Ф порядке присуждения г{еньгх степеней в €анкт-|1етербургском государственном

университете)' соискатель |[челин }4ван йихайлович заслуживает присуждения уненой
степени кандидата биологических наук по научной специальности 1.5' 1 1. йикробиология.

Ёарутпения пунктов 9 и \| ук!шанного |[орядка в диссертации ъ|е обнаруэкено.

9лен диссертационного совета

{октор биологических наук,

Бедущий наунньлй сотрудник

!ата 10 мая 2023г.
-ш^Р

\4ироненко Ё.Б.

2йй''г*й'


