
Îòçûâ

÷ëåíà äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà Äåìåõîâà Àíäðåÿ Ãåííàäüåâè÷à

íà äèññåðòàöèþ Äèâèíà Àíäðåÿ Âèêòîðîâè÷à

¾Êèíåòè÷åñêîå è ÌÃÄ ìîäåëèðîâàíèå

ïðîöåññîâ â áåññòîëêíîâèòåëüíîé ãåëèîñôåðíîé ïëàçìå¿,

ïðåäñòàâëåííóþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 1.3.1. Ôèçèêà êîñìîñà, àñòðîíîìèÿ

Â äèññåðòàöèè Àíäðåÿ Âèêòîðîâè÷à Äèâèíà ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû öèêëà åãî

ðàáîò ïî ðàçâèòèþ êèíåòè÷åñêèõ è ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèõ (ÌÃÄ) ìîäåëåé ìàã-

íèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ â ïëàçìå è èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ

çàêîíîìåðíîñòåé ýòòîãî ïðîöåññà è èõ ïðîÿâëåíèé âî âçàèìîäåéñòâèè ñîëíå÷íîãî

âåòðà ñ ìàãíèòîñôåðîé Çåìëè è â äèíàìèêå ïëàçìåííîãî îêðóæåíèÿ òåë ñî ñëàáûì

ìàãíèòíûì ïîëåì.

Àêòóàëüíîñòü òåìû ýòîé ðàáîòû îáóñëîâëåíà âàæíåéøåé ðîëüþ ìàãíèòíîãî

ïåðåñîåäèíåíèÿ â ýíåðãîîáìåíå ìåæäó ñîëíå÷íûì âåòðîì è ìàãíèòîñôåðàìè Çåìëè

è ïëàíåò è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûñîêîé ñëîæíîñòüþ ýòîãî ïðîöåññà, âêëþ÷àþùåãî

ïåðåñòðîéêó ìàãíèòíîé êîíôèãóðàöèè ïîä âëèÿíèåì ïîòîêîâ ïëàçìû è ñèëüíîå îá-

ðàòíîå âëèÿíèå âîçíèêàþùèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé íà äèíàìèêó ñàìîé ïëàçìû.

Èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ìàãíèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ è åãî ñëåäñòâèé ïðî-

äîëæàåòñÿ óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé, îäíàêî â ýòîé ïðîáëåìå ïî-ïðåæíåìó ìíîãî

îòêðûòûõ âîïðîñîâ. Îò÷àñòè ýòî ñâÿçàíî ñ âçàèìíûì âëèÿíèåì ïðîöåññîâ íà ñèëü-

íî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ. Èññëåäîâàíèå òàêîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è áîëüøèõ êîìïüþòåðíûõ

ðåñóðñîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü, èñïîëüçîâàíèå ìîùíûõ êîìïüþòåðîâ òðåáóåò ñïåöèàëü-

íûõ óñèëèé äëÿ ðàçâèòèÿ è íàñòðîéêè ìîäåëåé è äëÿ ôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè

ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ìàãíèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ

çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ è ïîíèìàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñîâðå-

ìåííûõ êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, êîòîðîãî íåâîçìîæíî äîñòè÷ü áåç èñïîëüçîâàíèÿ

òàêèõ ïðîäâèíóòûõ ìîäåëåé. Â ñâîþ î÷åðåäü, íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ âåðèôè-

êàöèè çíàíèé î êîñìè÷åñêîé ïîãîäå è ìîäåëåé å¼ ïðîÿâëåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðåä-

ñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ òåõíèêè êîñìè÷åñêîãî è íàçåìíîãî áàçèðîâàíèÿ. Ìîäåëè-

ðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ òåëàìè, èìåþùèìè ñëàáîå èëè íóëåâîå

ñîáñòâåííîå ìàãíèòíîå ïîëå (ìèíè-ìàãíèòîñôåðû), èìååò ïðàêòè÷åñêîå ïðèëîæåíèå

äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ çàùèòû êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ îò ðàäèàöèè.

Àâòîð äèññåðòàöèè âíåñ âàæíûé âêëàä â ðàçâèòèå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

è ôèçè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ. À.Â. Äèâèíûì èññëåäîâà-

íû ïðèíöèïèàëüíûå àñïåêòû ýòîãî ïðîöåññà, ðåçóëüòàòû åãî èññëåäîâàíèé âîøëè

â 42 ïóáëèêàöèè â àâòîðèòåòíûõ æóðíàëàõ ñ 2013 ïî 2023 ã.ã., ïî÷òè âñå ñòàòüè

îïóáëèêîâàíû â æóðíàëàõ Q1 ïî ðåéòèíãó Web of Science è/èëè Scopus.
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Äèññåðòàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå êðàòêîãî íàó÷íîãî äîêëàäà (23 ñòðàíèöû òåê-

ñòà). Â øåñòè îñíîâíûõ ðàçäåëàõ äîêëàäà èçëîæåíû ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, èñòîðèÿ

èõ èññëåäîâàíèÿ, ìåòîäû, èñïîëüçîâàííûå àâòîðîì äëÿ ðåøåíèÿ êàæäîé çàäà÷è è

ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ: ïîñòðîåíèå ìîäåëè ýëåêòðîííîé äèôôóçèîííîé îáëà-

ñòè, â êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ àíèçîòðîïèÿ ýëåêòðîííîãî äàâëåíèÿ; âûÿñíåíèå ðîëè

õîëîäíûõ èîíîâ â ïðîöåññå ìàãíèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ; îïðåäåëåíèå óñëîâèé âîç-

íèêíîâåíèÿ íèæíåãèáðèäíîé òóðáóëåíòíîñòè â îáëàñòè ïåðåñîåäèíåíèÿ è å¼ ðîëè â

ïðåîáðàçîâàíèè ýíåðãèè; îáúÿñíåíèå óñêîðåíèÿ ñâåðõòåïëîâûõ ýëåêòðîíîâ â îêðåñò-

íîñòè êîìåòû ×óðþìîâà�Ãåðàñèìåíêî; äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ è îïðåäåëåíèå

ïàðàìåòðîâ ìèíè-ìàãíèòîñôåð â îêðåñòíîñòÿõ ëóííûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé; âûÿñ-

íåíèå ðîëè èñêðèâëåíèÿ òîêîâîãî ñëîÿ â íåóñòîé÷èâîñòè äâîéíîãî ãðàäèåíòà â õâîñòå

ìàãíèòîñôåðû Çåìëè.

Äîêëàä õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàí è ëåãêî ÷èòàåòñÿ, èìååò ëîãè÷íûå ïåðåõîäû îò

èñòîðèè âîïðîñà ê îïèñàíèþ äîñòèæåíèé àâòîðà. Ïîñëåäíèå, òàêèì îáðàçîì, ïðåä-

ñòàâëåíû â êîíòåêñòå ìèðîâûõ èññëåäîâàíèé ïî äàííîé òåìàòèêå. Åñòü íåáîëüøèå

ãðàììàòè÷åñêèå è ñòèëèñòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ ïî òåêñòó. Íåêîòîðûå èç íèõ ïðèâåäå-

íû íèæå.

Íàó÷íûå ïîëîæåíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû êàê ðåçóëüòàòû, ÷òî íå âïîëíå ñîîòâåò-

ñòâóåò ñòèëþ ýòîãî ðàçäåëà è íåñêîëüêî óäëèíÿåò åãî.

ñ.8: Êàê ÿñíî èç ñîäåðæàíèÿ äîêëàäà è îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, �íàáîð ìîäåëåé�

íà ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì ðåàëèçàöèé (ïðîãîíîâ) îäíîé èëè äâóõ ìîäåëåé ñ

ðàçíûìè âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè.

ñ.10: �áèíàðíûå ñòîëêíîâåíèÿ� � ýòî, âèäèìî, êàëüêà ñ àíãëèéñêîãî äëÿ ïàðíûõ

ñòîëêíîâåíèé.

ñ.11: �áàëàíñ ñèë â íåéòðàëüíîé ëèíèè� � íåóäà÷íî âûáðàí ïðåäëîã.

ñ.11: �Èñïîëüçóÿ. . . áûëî ïîêàçàíî. . . � � ãðàììàòè÷åñêàÿ îøèáêà, êîòîðàÿ ïîâòî-

ðÿåòñÿ åùå â íåñêîëüêèõ ïîäîáíûõ ôðàçàõ (íàïðèìåð, �Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòà-

òàõ. . . ñîçäàíà ÷èñëåííàÿ ìîäåëü� � ñ.12).

ñ.12: �ïðîâîäèìîñòü îêàçûâàåòñÿ ïîðÿäêà áîìîâñêîé äèôôóçèè� � íå âïîëíå êîð-

ðåêòíîå âûðàæåíèå.

ñ.12: �ðàçäåëåíèå [÷åãî?] íà âíåøíþþ è âíóòðåííþþ ÷àñòè îøèáî÷íî� � îòñóò-

ñòâóåò äîïîëíåíèå, êîòîðîå íå ñîâñåì êîððåêòíî ïîÿâëÿåòñÿ â òåêñòå ïîçæå.

ñ.14: ôðàçà �Íåóñòîé÷èâîñòè â íèæíåãèáðèäíîé îáëàñòè ñïåêòðà íà ôðîíòå ïå-

ðåñîåäèíåíèÿ áûëè âïåðâûå îïèñàíû â òðåõìåðíîì ìîäåëèðîâàíèè êîäîì iPIC3D â

öèêëå ðàáîò ñîèñêàòåëÿ� íå äàåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà âîïðîñ, ïðèíöèïèàëüíî ëè

òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå äëÿ îïèñàíèÿ ýòèõ íåóñòîé÷èâîñòåé.

Ýòè çàìå÷àíèÿ íè â êîåé ìåðå íå óìàëÿþò íàó÷íîãî çíà÷åíèÿ è íå îòìåíÿþò

âûñîêîé îöåíêè ïðåäñòàâëåííûõ â äîêëàäå ðàáîò.




