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члена диссертационного совета на диссертацию Азарян Адель Маратовны на тему:

<минералого-геохимическая характеристика и проблемы генезиса золоторудЕого

месторождения Кутын, Хабаровский край>, представленную на соискаЕие ученой степени

кандидата геолого-минерi}логических наук по научной специi}льности 1.6.4.-Минералогия,

кристаллография. Геохимия, геохимические методы поисков IIолезньD( ископаемьD(

ЩиссертационнаJI работа А. м. Азарян посвящена исследованию золоторуждного

месторожДения КутЫн, распоЛоженЕогО на ,Ща,тьнем Востоке России, фактически на

сочленении Монголо-Охотского складчатого и охотско-Ч}котскогО вулканогенногО

поясов, металлогеническаlI специаJIизация которых значительно отJIичается.

ДктуальностЬ работЫ обусловлена отс)дствиеМ данных по cocTElBy, условиям

формирования И генезисУ этого месторождеЕия, что не позволяет провести достоверн},ю

типизацию золотого оруденения, необходимую дJUI да,чьнейших прогнозно-

металлогенических исследова}Iий. Кроме того, месторождение является ва)кным сьIрьевым

объектом и уже вовлекается в промышленную разработку.
работа основана на оригинальном фактическом материi}ле, вкJIючающем коллекции

образцов гранодиоритов и рудоносных метасоматитов, отобранньпс из керна сквакин.

,ЩостоверНость полr{енньD( даяных опредеJUIется применением комплекса современных

минералого-петрографических, термобарогеохимических и химико-анаJIитических

исследованиiц а также наJIичием двух публикаций в рецензируемых изданиях из списка

ВАК и уIастием с докладами в восьми на)л{ных конференциях.

Научная новизна значимость работы закJIючается в пол)цении новых данньгх по

минераJIьному составу руд, возрасту гранитоидов и метасоматитов, физико-химическим

условиям рудообразования. Практическая значимость опредеJUIется возможностью

уточн9ния технологии переработки руд с учетом данных по их веществеIIному составу, а

также использоВаниеМ данных, приведенЕых в диссертации, NIя поисковьгх работ на

сопредельных территориях.

Работа состоит из введения, 8 глав, закJIючения, списка лиТераТУРЫ И ДВУХ

приложений. Содержит 134 страницы, в том числе таблиц, 58 иллюстраций, сrrисок

литературы, включающий 1 95 наименования, 2 приложения.

Щелью исследования явJUIется вьшвление минералого-геохимических особенностей

рудоносЕьIх метасоматитов и физико-химических условий рудообразования золоторудного

месторождения Кутын.
Двтором провецено изrIение петрографии и геохимии рудоВМеlцztЮЩИХ

гранодиоритов Биранджинского массива, rrоказаны петрогеохимические характеристики

массива и сделан вывод о формированиJI гранитоидов в условиJIх активной

континентальной окраины. Изотопный возраст гранитоидов опредепен в 90.7+1.7 млн лет,

что соответствуеТ позднемУ этапУ магматизМа Хингано-охотского вулканопJý/тонического

пояса. Здесь же следует отметить, что возраст метасоматитов, определенный по трем

точкil]чl на Rb-Sr изохроне, имееТ значение 79.3*0.5 млн лет, что на 10 млн лет моложе, чем

возраст вмеIцаюIцих гранодиоритов.

.Подробно описаны минералого-петрографические характеристики рудоносных
метасоматитов. Показано, что по составу эти метасоматиты отвечают березита:rл. Изl"rены

изменения геохимических характеристик гранитоидов в ходе метасоматических

РК № 33-06-1402 от 31.10.2023



преобрirзований. Приведено детальное описЕtние Рудных миЕерrIлов, главными из l(oTopblx

являются пирит и арсенопирит, также присутствуют блеклые руды (тетраэдрит), минералы

теJIлуридной ассоциации, а также значительное рaвнообразие второстепеЕньD( минералов.

Установлено, что продуктивный гидротермЕLпьно-метасоматический этап включает

метасоматическую И жильную стадии, в составе которьж выделяются IIирит-

арсенопиритовzUI, золото-тетрюдрит-арсенопиритовulll, золото-пиритовtUI и теллуриднаJ{

ассоциации. Также выделены минера,аьные ассоциации гипергенного этапа. В отдельном

разделе приведено описание возможньIх форм нахожденш{ золота в рудах.

Физико-химические irараметры рудообразоваIIия изr{ены по данным минеральной и

изотопной термобаромец)ии, а также на основе комплекса термобарогеохимических

иссJIедований флюИдньIХ включений в рудноМ кварце и карбонатах. Установлено, что

формирование зоJIотого оруденения шроисходило на фоне снижения температуры от

среднетемпературных условий золото-тетраэдрит-арсенопиритовой (240-370,с)

ассоциации к низкотемпературным жильным золото-пиритовой (|90220ОС) и телrryридной

(140-165"С) из хлоридньIх флюидов низкой солености с газовой фазой углекислотIIого

состiша с примесью метана и азота. Термобарогеохимические исследования дополнены

также данными по ваJIовому термическому анzLлизу кварца.

Изотопно-геохимические исследования кислорода показыIи магматогенн},ю природу

рудообразующих флюидов, с примесью метеорных вод. Изотопньй состав серы также

подтверждает магматический источник. Предварительные данные по изотопному составу

свинца покiLзали верхнекоровьй источник с участием вещества древнего фундамента.

В заклюЧительной' восьмоЙ главе рассматрИваютсЯ вопросЫ генезиса РУД. Все

пол)л{еЕные данные свидетельствуют в IIользу отнесения месторождения Крын к типу

золоторудньIх месторождений, связанных с интрузиJIми (intrusion-related).

ДвтороМ сформулиРовано четыре защищаемьD( положения, обоснование которых

приведено в соответствующих главах работы.
первое защищаемое положение <золоmоносные Jиеrпасол|аmumьt л4есmоро}lсdенuя

KymbtH развuваюmся пО zраноduоРumал4 БuранdжuнскоZо Jиассuва u вмеu,рюu4uл| uх

песчанlлка]и, преdсmавленьl серuцum-карбонаm-кварцевьIл|u л4еmасоJwаmumамu

березumовой форлtацuu. Усmановлены пяmь pydoHocHbtx лluнеральных ассоцuацuй,

сфорл,tuрованных в dBa эmапа. Гudроmермально-л4еmасо]иаmuческuй эmап включаеm в себя

лцеmасоfutаmuческую u жllльную сmаduu, в komopblx вьtdеляюmся пuрum-арсенопuрumовая,

золоmо-mеmраэdрum-арсенопuрltmовая, золоmо-пuрumовая u mеллурudная ассоцuацuu-

гuперzенный эmап проявлен в развumuu zёmum-арсенаmной ассоцuацuи)) обосновано

данными глав З-5.

обоснование второго защищаемого положения <<Форлluрованuе золоmоносноZо

оруdененuя проuсхоduло на фоне сн1,1женuя mе74пераmурьl: оm 240-370оС dля Золоmо-

mеmраэdрum-арс ен опuрumо вой ас соцuацuu d о ] 9 0-2 2 0оС dля жtлlьной золоmо*пuрumовоЙ

uз Са-Мg-Nа-К-хлорudньlх расmворов с ул4еньIаенuеJчt конценmрацuu солей оm 9,2] dО 0,7 ]

мас. о% экв. NaCl. Теллурudная ассоцuацuя форлwuровалась прu 14Ь165оС uз Ca-Na-

хлорudных флюudов нuзкой соленосmu (оm 1,23 dо 2,90 мас. о/о экв, NаСl).,Щавленuе

]иuнералообразованuя оценuваеmся uнmервалолl 0,9-],6 кбар> приведеIlо в глаВе 6.

Третье кВарuацuuuзоmопноzососmавакuслороdаоm-|l0,4...+]],4%о6lВОвкваРЦеuЗ
меmасоJwаmumов do ]8,0 %о 61ВО в кварце uз эtсuл являюmся слеdсmвuеtw с]wцuенuя флюuёов

разлuчноzо проuсхожdенuя - uзоmопно mяжёлоzо л,tа?]иаmоzенноzо l,t uзоmопно лёzкоzо

п4еmеорноzо. Узкuй uнmервал значенuй uзоmопноzо сосmава cepbt -1,4... ],4 ё34S в сульфudах
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1. На некоторьж рисунках (например, рис. 3.1 .из.2.,3.5-3.7.) отсугствуют пояснения,

что указано на рис. ((а)) и на рис. (б).

2. Пересчет темIIературы по изотопным cocTa3aN{ кварцу и серициту в пробе к-349

(табл. 7.З) показа-п значеЕие 29Т"С, а не 250"С как указано автором.

несмотря на сделанные замечаЕия, работа оставJIяет хорошее вIIечатление. Написано

грамотным научным языком, имеет несомненные достоинства, новизну, HayrнlTo и

практическую значимость. основные заIцищаемые положения вполне обоснованы

приведенньм фактическим материалом. Следует отметить высокий наушый уровень

исследований и интерпретации IIолученньIх даЕньD(,

С yreToM всего вышескiванного полагаю:

Содержание диссертации Дзарян Ддель Маратовны на тему: ((Минералого-

геохимическая характеристика и проблемы геЕезиса золоторудного месторождениJI Кутьшr,

ХабаровсКий край> соответстВует специальности 1.6.4. Минер.tлогия, кристаллография.

геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемьж;

ЩиссертаЦия явJUIеТся научно-квалификационной работоЙ, в которой содержится

решение научной задачи, имеющей зЕачение дJUI рчввит}U{ отрасли знаний _ гgохимии

рудообразующих систем. В работе изложены новые данные по составу руд, условиям

формирования И генезису золоторудlого месторождения Кутын, что имеет существенное

значение дJUI развития минерi}льно-сырьевой базы страны.

Нарушений шунктов g, 11 Порядка присуждения Санкт-Петербургским

государственным }.ниверситетом }п{еной стеtIени кандидата наук соискателем ученой

стеIIени мною не установлено.
.Щиссертация соответствует критериrIм, которым должны отвечать диссертации на

соискание ученой степени кандидата н&ук, устаIIовленным приказом от 19.11.2021 Ns

11181i1 (О порядке присуждения ученьж степенеЙ в Санкт-Петербургском

государственном университете)) и рекомендована к защите в спбгу.

Член диссертационного совета

.Щоктор геолого-минераJIогических наук,

заместитель директора по научной работе ,,/')'
гtIн со рАн r .rЩ"riэ-*"F ,Щшлдинов Булат Батуевич

2з.т0.20,

по кадрам ГИН СО РАН

аfu-ааае:оз _ сэ

o/J, /'а zо4г_
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