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Актуа;тьность темь! исследования' его практическая и теоретическая значимость.
в диссертационном исследовании рассматривается задача ра]мещения хабов,
|1роблематика задачи состоит в нахо)1(деЁ1ии оптимальгтого количеотва и размещения
хабов в сети, в поотроении связей ме>т<ду узлами сети и хабами и мар1прутизации
потоков сети ме)кду отправителем и получателем наиболее эффективнь1м образом. Б
классической постановке задачи рассматривается целева'{ функция минимизации
затрат на транспортировку потоков и стоимость установки хабов" Б атьтернативной
постановт(е вводятся понятие прибьтли и целевая функция максимизации прибьтли. Б
/]иссертационном исследовании рассмотрень] две постановки этих задач и факторьт
неопределенности в спросе и вь1ручке. |1отенциатьное прило)кение задачи возникает в

проектировании сетей для авиационнь1х пассах(ирских и грузовь1х перевозок' в
перевозках Р1[и [1[, в экспресс доставках или почтовь1х доставках.

|1роектирование сетей относится к долгосрочному гтланировани}о, поэтому

рассмотрение неопределен1]ости в таких параметрах' как спрос и вь1ручка является
обоснованньтм. |1од наде)1{ность}о ре1пения в теории размещения хабов
подразумевается минимизация функции рисков в компромиссе с целевь1ми
показателями' 9собуто направленность дис9ертационного исследования составляет

развитие теории наде}кного размещения хабов в сети' разработка математических
постановок задач и поис1( наиболее эффективнь1х методов их ре1пения с помощьто
программньтх 1(омплексов. Б связи с этим исследования, излох{енньте в настоящей
диссертационной работе, безусловно явля}отся актуа]1ьньтми и вах(нь]ми как с
теоретиъ1ест<ой, так и с пра1(ти.теской точки зрения.

Фсновньпе результать[ исследования. Развитие мет0дов и ацгоритмов
математической оптимизации' повь{1шение производительности вь1числительной
техники предоставля}от возмо)кность разрабатьлвать и экспериментальг1о апробировать
все более сло)1(нь1е математические модели. }чет г1еопределенности в задаче о

размещении хабов значительно увеличивает объем задачи и вь1числительну}о
сло)1шость поиска оптимального ре1шения.
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{иссертаг1ия состоит из четь1рех глав. Б первой главе оделан обзор литературь1 и
представлень1 методь|, используемь]е в этой области.

в [лаве 2 предло>тсена процедура оценки устойнивости сети хабов посредством
статистических имитаций. ]акой подход позволяет расоматривать и ре1пать
оптимизационну}о задачу отдельно для ка}1(дого оценария' что значительно сокращает
вь1числительну}о нагрузку.

Б [лаве 3 разработана математическая постановка надежного размещения хабов в сети,
где спрос определен набором взве{пеннь1х сценариев. Рассматриваетоя классическа'{

целевая функция минимизации затрат. Размещение хабов считается надежнь{м, если
взве1пенньте абсолготнь1е отклонения затрат в разрезе сценариев в компромиссе с
транспортнь1ми затратами на обслуживание сети явля1отся минимальнь1ми. ?аким
образом, предполагается минимизация не только затрат сети, но и их абсол+отной

диоперсии. |{релло)1(ень1 несколько алгоритмов ре1пения поставленной задачи.
|1роведен численньтй эксперимент' по результатам которого разработана программа
эвм, обсу>кдень] производительность &|1горитмов поиока оптимального ре1шения и
качестве}1ное сравнение затрат сети хабов с другой математической постановкой.

Б [лаве 4 разработана математическая постановка надежного размещения хабов в оети
с целевой функшией максимизации прибь1ли' где спрос и вьтручка определеньт набором
взве1пеннь1х сценариев. Б разделе предложено целое семейство постановок задач.
Фбобщатощая постановка задачи имеет следу}ощий критерий наде>кности сети хабов:

размещение хабов считается надежнь1м' если взве1шеннь{е абсолтотньте отклонения
вь]ручки и о)кидаемь]е потери вь]ручки миним[альнь] в компромиссе с максимальной
оэкидаемой вь;рункой. |{редлохсень: несколько а11горитмов ре1шения поставленной
задачи, основаннь]е на разло)кении Бендерса. |1ровелен численнь:й эксперимент' по

результатам которого обсу>кдень] производительность алгоритмов поиска
оптималь1{ого ре1пения и качественное сравнение прибьтли и других показателей сети
хабов с другой математичестсой постановтсой.

[{олуненнь1е в диссертационном исследований результать1 явля}отся новь1ми.

{остоверность и степень обоснованности. Фсновньте результатьт работьт про1шли
апробацито в ходе обсуэкдений на всероссийских и международнь]х конференциях' а
также про1пли рецензирование для публикации в росоийских и зарубе)кнь]х научнь1х
и|зданиях.

|1екоторьте замечания к работе:

1. в приведеннь1х оптимизационнь1х задачах не обсу>кдается существование
допустимого ре1шения.



2. Б функшионале (3.6) (стр. 31) взветпень{ два критерия.
вь;бору параметра ламбда.

Бет рекомендаций ло

3. Ёа стр. 42 неудаяно вводится 1(, оно совпадает с пре)1шим обозначением
мно)](ества хабов.

4. €'тр. 50" Функционалом является прибьтль перевозчика. Фн заинтересован
обслуэкить оптимальное для него число заявок. Ёа практике так не бьтвает. Бсть
рь]нок. и компании борто:'ся за заказьт.

6.

Б Разделе 4.8 представлень] численнь1е эксперименть:. Фтмечается' что
алгоритмьт, разработаннь1е автором' превосходят известнь1е пакеть1 (Р[Б{ и
6цго6|, но в тексте приведень1 только результатьт работьл программ автора.
,[унтпе бьтло бь: привести раочетьтпо известнь1м программам и затем привести
свои результать1.

[корость ре1]1ения оптимизационнь]х задач для гибридного алгоритма' которьтй
исг{ользует сечения оптимапьнос1ии максимапьнь1е недоминируемь1е сечения' в

ряде случаев уступает по производительности алгоритмам разложения Бендерса
с этими )ке се!{ением в отдельности. |1о описаник) алгоритмов построения этих
сенений, можно предполох{ить' что вь1чис'{ение этих сечений возможно
осуществлять в параллельнь1х процеосах. 9то, в сво}о очередь, позволит
повь1сить вь]числительнуто производительность предло)кенного алгоритма.

7. Б робастной постановке (4.13) неопределенность в вьтборе $\1агп66а [$'

5.

8. Работа написана на русс1(ом язь]ке, которьтй
английского. Ёапример' на отр.42
к0 ка>тсдой точкой сети ассоциирован
аппроксимированное евклидово рассто*ние. . . >

иногда вь1глядит ка1( перевод с

спрос паоса}|(иров в сети

}казанньте замечания не влия1от на общуто вь1соку}о оцен1(у диссертации и носят
характер рекомендаций в дальнейтших исследованиях. Результать1, полученнь1е в

диссертационной работе ,г1о>т<кинса Алексейса' представля}от науннь;й интерес'
опубликовань{ в рейтинговь1х )1(урналах, апробировань1 на различньтх конференциях.

!иссертация ,г1о>тскинса Алексейса на тему: <3адача наде)1шого размещения хабов в
условиях неопределенности в спросе и вь]ручке) соответствует основнь1м
требованиям, установленньтм [1ритсазом от 01.09.2016м6821/1 кФ порядке
присут(дения учень1х степеней в €анкт_[1етербургском государственном

университете)) а ее автор - "|[оэккинс Алексейс заслу)1швает прису)1(дения уненой



степени кандидата физико-математических наук
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