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О Т З Ы В  
на автореферат диссертационной работы  

«Экспериментальное исследование явлений, происходящих при пробое длинной 
разрядной трубки в азоте при низком давлении», 

 
представленной Шишпановым Александром Игоревичем 

на соискание учёной степени кандидата физико-математических наук по специальности 
01.04.08 – физика плазмы. 

В диссертационной работе излагаются результаты экспериментальных исследований 
переходных процессов в нестационарных тлеющих разрядах в азоте в длинных трубках. 
Актуальность и практическая значимость работы не вызывают сомнения в связи с 
широким практическим использованием таких разрядов в газоразрядных источниках света 
и электроразрядных лазерах, а также в лабораторных исследованиях неравновесной 
низкотемпературной плазмы молекулярных газов. Многие результаты, полученные в 
работе,  наблюдались впервые, например, эффект памяти при пробое в длинной 
разрядной трубке и эффект так называемой темной фазы (ТФ) развития положительного 
столба разряда в азоте. Показано, что механизм ТФ связан с наработкой повышенной 
концентрации электронов во фронте волны ионизаци. Даны объяснения наблюдаемых 
явлений, подтвержденные оценками, модельными или численными расчетами. 
 
В целом диссертация представляет собой законченное экспериментальное исследование 
важной современной проблемы физики неравновесной низкотемпературной плазмы. 
Полученные результаты обладают несомненной новизной и оригинальностью. Основные 
результаты диссертации опубликованы в статьях автора в научных журналах и сборниках, 
представлены на Всероссийских и Международных научных конференциях.  
 
Среди замечаний по Автореферату могу отметить следующее. Обьяснение и анализ 
темной фазы, приведенный в Автореферате не вызывает возражений. Хотелось бы 
отметить, что ТФ имеет явную аналогию с Фарадеевым темным пространством (ФТП) в 
обычном тлеющем разряде постоянного тока. Известно, что наличие ФТП обьясняется 
избыточной генерацией электронов в отрицательном тлеющем свечении. Удивительно, 
что эта очевидная аналогия ТФ с ФТП совсем не отмечена в Автореферате.   
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